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Apparatus for adjusting a frameless window pane 
moved by a cable window lifter in an automobile. 
The apparatus includes a first guide rail which 
has an unlocked and a locked state, and a 
second guide rail. The first guide rail is freely 
movable to a limited degree in the unlocked state 
and fixed in the locked state. A window pane is 
connected between the first guide rail and the 
second guide rail such that movement of the 
second guide rail causes the first guide rail to 
move when in its unlocked state. A bolt is 
provided for moving the second guide rail and for 
locking the first guide rail. 
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) Die Erfindung betrifft oina Vorrichtung zum Einstellen 
einer von einem doppelstrangigen Seilfensterheber beweg- 
ten rahmenlosen Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs und 
gewahrleistet einen einfachen Einstellvorgang, ohne uner- 
wunschte Spannungen in der Fensterscheibe zu verursa- 
chen. 

Die Einsteilung der Fensterscheibe erfolgt durch eine Kipp- 
bewegung quer zur Langsachse das Kraftfahrzeugs unter 
Verwendung separator Einstell- und Arretierungsmrttels fur 
fade Fuhrungsschiene des doppelstrangigen Seilfensterhe- 
bers und ist dadurch gekennzeichnet, da& die Einstell- und 
Arretierungsmittel (440, 440a, 7a, 7b) der einan (ersten) 
Fuhrungsschiene (4a) des doppelstrangigen Seilfensterhe- 
bers eine Langlochfuhrung (440a) Oder darglaichen aufwei- 
se n, walche die im wesentlichen freie Beweglichkert der 
betreffende Fuhrungsschiene (4a) im nichtarretierten Zu- 
stand begrenzt, und daB die Einstell- und Arretierungsmittel 
(439, 430a) der anderen (zweiten) FQhrungsschiene (4b) eine 
Ein6teHschraube (430) oder dergleichen mit selbsthemmen- 
dam Gewinde aufwatsen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorricbtung zum Einstel- 
ien einer von einem doppelstringigen Seilfensterheber 
bewegten rahmeniosen Fensterscheibe eines Kraftfahr- 
zeugs gemiB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
Sie gewihrieistet einen einf achen Einstellvorgang, ohne 
unerwtoschte Spannungen in der Fensterscheibe zu 
verursachen. 

Aus DE-A1 41 22 554 ist eine rahmenlose Fenster- 
scheibe filr eine BCraftfahrzeugtur bekannt, die mittels 
einer auf einem Bolzen gefQhrten Druckfeder urn den 
Bereich der TurbrQstung in Richtung des Fahrzeugin- 
nenraumes, also gegen den Dichtungsbereicfa, gedrttckt 
wird, Der NachteO dieser techniscben Ldsung besteht 
darin, daB zur Gewihrleistung ausreichende Dichtheit 
bei hohen Geschwindigkeiten vergleichsweise groSe 
Krtfte von der Druckfeder auf gebracht werden massen. 
Dies hat auBerdem entsprechend hohe Reibkrifte zwi- 
schen Fensterscheibe und Dichtung unter fiblichen Ver- 
stellbedingungen zur Folge, so daB ein sehr leistungs- 
starker Antrieb eingesetzt werden muB. 

Aus FR 1 197 709 und US-PS 4,956342 sind Einstell- 
und Arretierungsmittel bekannt, die am unteren Ende 
einer FensterfOhrungsvonichtung einerseits und an der 
Tfirkarosserie andererseits angreifen, Durch eine dre- 
hende Stelibewegung eines Gewindebolzens bezie- 
hungsweise einer Spindel wird die gewtinschte Kippbe- 
wegung der Fensterscheibe ausgeldst. Die Einstellposi- 
tion des in einer Gewindebucfase lagernden Gewinde- 
bolzens kann durch eine Kontermutter arretiert wer- 
den. 

Die voranbeschriebenen Ldsungen weisen den Nach- 
teil auf, daB es bei ihrer Anwendung fQr einen doppel- 
stringigen Seilf ensterheber leicht zu Verspannungen im 
Material der Fensterscheibe kommen kann, insbesonde- 
re dann, wenn zunachst die Einstellung der einen und 
dann die Einstellung der anderen Fuhrungsschiene des 
doppelstringigen Seilf ensterhebers erfoigt. Derartige 
Verspannungen kdnnen sogar zum Bruch der Fenster- 
scheibe fuhren, 

Eine weitere Variante zur Einstellung einer rahmen- 
iosen Fenstersdieibe beschreibt DE 37 23 679 C2, Sie 
verwendet einen im Briistungsbereich der Fahrzeugtur 
schwenkbar aufgehangenen Aggregatetriger, der den 
Fensterheber und die Mittei zur ScheibefifQhrung trigt. 
Im mittigen Bereich des Aggregatetrigers greift eine 
motorische Verstelleinrichtung an, die zur Einstellung 
eines optimalen Kippwinkels der Fensterscheibe ver- 
wendet werden kann, Infolge der erforderlichen hohen 
Verwindungssteiflgkeit des Aggregatetrigers besitzt, 
die FahrzeugtOr ein relatrv grofies Gewicht. Aucfa die 
aufwendige VemeUeinrichtung beeinfluBt die Kosten 
nennenswert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zum EinsteOen einer von 
einem doppelstringigen Seilfensterheber bewegten 
rahmeniosen Fenstersdieibe durch eine Kippbewegung 
quer zur Fahrzeugachse zu entwickeln, die eine einfache 
Einstellung der Fensterscheibe ohne das Risiko von un- 
erwtinschten Verspannungen sicher gewahrleistet. 

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe durch die kenn- 
z ichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Der An- 
spruch 3 g&t ein Verfahren zum Einstellen der Kraft- 
f ahrzeugf ensterscheibe an. 

Die Erfindung. erlaubt mit einf achen Mitteln die Ein- 
stellung der rahmeniosen Fensterscheibe durch eine 
Stelibewegung der unteren Enden der Fuhrungsschie- 



nen des doppelstringigen Seilfensterhebers quer zur 
Fahrzeuglangsachse. ErfindungsgemiB erfoigt die Ein- 
stellung der einen FQhrungsschiene durch Mittei, di<* 
eine Zwangsverstellung bei ihrer Betitigung bewirken, 
5 zum Beispiei durch Schraub- oder Spindelversteilungen. 
Die andere FQhrungsschien ist bei geldstem Arretie- 
rungsmittel innerhalb ihres Einstellbereichs, der vor J 
zugsweise von den Anschlagflichen eines Langlochs ei- 
nes mit der Ffihrungsschiene verbundenen Befesti- 

io gungswinkels begrenzt wird, freibeweglich, 

Zur Einstellung der Fensterscheibe wird zunichst das 
Arretierungsmittel der Fiihrungsschiene geldst, die im 
geldsten Zustand an der unteren Befestigungsstelle 
M freibewe^ich J * ist, Anschliefiend werden die Mittei zur 

is "Zwangsverstellung*' der anderen Fuhrungsschi ne so 
Iange betitigt, bis die Fensterscheibe die vorgesehene 
Position erreicht hat Dann sollte das Einstellmittel, zum 
Beispiei eine Einstellschraube, gesichert werden, damit 
eine unbeabsichtigte Vertnderung der Scheibenneigung 

20 ausgeschlossen wird Nun erfoigt die Fbrierung der FOh- 
rungsschienen mit der "freibeweglichen Befestigungs- 
stelle" durch das dafOr vorgesehene Arretierungsmittel, 
zum Beispiei eine Schraube, Erforderlichenfalls Mnp 
vor der Arretierung noch eine kleine Korrektur der 

25 Lage der betreff enden Ffihrungsschiene vorgenommen 
werden, Solche Korrekturen aufgrund der Elastizitit 
des Systems aus Fensterheber und Fensterscheib kdn- 
nen angebracht sein, weil eine hundertprozentige Nach- 
fuhrung der einen Befestigungsstelle wthrend der Justa- 

30 gs der anderen Befestigungsstelle im allgemeinen aus- 
geschlossen ist, 

Jedoch wird durch die erfindungsgemiBe Vorrich- 
tung und das Verfahren zum EinsteOen der Fenster- 
scheibe sichergestellt, daB Verspannungen des Systems 

35 aus Seilfensterheber und Fensterscheibe wahrend des 
Einstellvorgangs verrnieden werden, Solch Verspan- 
nungen sind oft Ursache fQr eine Schwergingigkeit der 
Fensterscheibe oder sogar fQr deren Bruch. 

Idealerweise sind die Einstell- und Arretierungsmittel 

40 beider FOhrungsschieneil des doppelstringigen Seil- 
fensterhebers durch den TQrboden Wndurch betatigbar, 
urn eine einfache Nachjustage der Fensterscheibe zu 
gewihrleisten, ohne die Tflrinnenverkleidung demonde- 
ren zu mQssen. Far die Betitigung der Einstellschraube 

45 geeignete Mechanismen, welche den Verlauf der Betiti- 
gungskraft durch den Tilrboden hindurch umleiten, sind 
hinreichend bekannt, Neben kardanischen Gelenken 
eignen sich auch Kombinationen von Schnecke und 
Schneckenrad oder von Zahnradera mit Kegelradver- 

50 zahnung. 

Eine Vorzugsvariante der Erfindung sieht vor, soweit 
mogiich, die Adisen der Sedrolien direkt zur Befesti- 
gung in der Fahrzeugtur zu verwenden und so eine 
verbesserte BCrafteinleitung in die TOr unter Umgehung 
55 von Hebelwirkungen zu gewthrieisten. Dabei sollte ei- 
ne der unteren Achsen gieicfazeitig zur Einstellung der 
zugeordneten Fuhrungsschiene verwendet werden, 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels und der dazu gehorigen Figur niher ■ 
60 beschrieben. 

Sie zeigt in perspektivischer Darstellung einen dop- 
pelstringigen Bowdenrohr-Fensterheber und aus- 
schnittsweise zugehdrige Bereiche der Fahrzeugtur. 

Die Darstellung z igt einen sogenannten auBenlie- 
65 genden Fensterheber, das heiBt, das mechanische Ver- 
stellsystem ist zwischen dem TurauBenblech la und der 
Fensterscheibe 6 angeordnet, Zum Versteflsystem geho- 
ren zwei FQhrungsschienen 4a, 4b, an denen Klemmbe- 
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festigungen 40 zur Verbindung mit der Unterkante der 
Fensterscheibe 6 verschieblich lagern. An den Enden 
der Fuhrungsschienen 4a, 4b sind Haltewinkel 41, 42, 43, 
44 befestigt an denen uber die Achsen 410, 420, 430 
Seilrollen (nicht sichtbar) zur Seilumlenkung lagern und 
die die Enden der Bowdenrohre 3 abstutzen. Die fur die 
Kraftubertragung notwendige geschlossene Seilschlau- 
fe erstreckt sich also zwischen den Umlenkrollen ent- 
lang der Fuhrungsschienen 4a, 4b, wobei das Seil an 
zwei Stellen mit den Gleitern der Klemmbefestigungen 
40 verbunden ist, und wird durch die Bowdenrohre 3 zur 
jeweils anderen Fuhrungsschiene 4a, 4b, beziehungswei- 
se zur Antriebseinheit 2, geleitet Die Antriebskraf t wird 
von einem Motor 21 erzeugt und in ein Getriebe 20 
eingeleitet, das eine Seiltrommel enthalt Mehrere Um- 
schlingungen des Seils auf der Seiltrommel und gegebe- 
nenfalls einer formschlussige Verbindung zwischen Seil 
und Seiltrommel uber eine Seilnippeleinhangung ge- 
wahrleisten die Kraftubertragung auf das Seil. Die An- 
triebseinheit 2 ist auf einer Grundplatte 22 montiert, die 
wiederum Befestigungsstellen 220, 221 mit dem Turin- 
nenblech lb beziehungsweise mit dem RohrS aufweist 

Die Figur zeigt nur schematisch eine der moglichen 
Ausfuhrungsvarianten der unteren Einstell- und Arre- 
tierungsmittel fur die Fuhrungsschienen 4a, 4b, wobei 
der eine Befestigungsbereich innerhalb des moglichen 
Verstellweges im wesentlichen frei beweglich ist (bei 
gelostem Arretierungsmittel), wahrend der andere Be- 
festigungsbereich auch bei geloster Arretierung nur in 
dem MaBe der Betatigung des Einstellmittels zwangs- 
verstellbar ist 

Der zuerst genannte Befestigungsbereich wird' von 
einem Bef estigungswinkel 440 mit einem Langloch 440a 
sowie einer zugehorigen Bohrung im Bodenblech 10 der 
Fenstertur gebildet Eine Schraube 7a durchgreift das 
Langloch 440a sowie die Bohrung im Bodenblech 10. 
Eine Mutter 7b dient der Verspannung der Schraubver- 
bindung und somit der Arretierung der Position des mit 
dem Befestigungswinkel 440 verbundenen Haltewinkels 
44 nach dem die vorgesehene Scheibenposition erreicht 40 
wurde. Naturlich besteht auch die Moglichkeit, den Be- 
festigungswinkel 440 direkt an das untere Ende der Fuh- 
rungsschiene 4a anzuformen. Bei Lockerung der 
Schraubverbindung 7a, 7b ist das untere Ende der Fuh- 
rungsschiene 4a innerhalb der vom Langloch 440a gebil- 
deten Anschlage frei verschiebbar. 

Die Einstellung des Neigungswinkels 6 erfolgt jedoch 
grundsatzlich durch die Einstellmittel 430, 430b an der 
rechten Fuhrungsschiene 4b. Hierfur ist eine Einstell-. 
schraube 430 vorgesehen, die mit einem (nicht darge- 
stellten) Zapfen drehbar am Haltewinkel 43 lagert Sie 
durchgreift eine Buchse 430b mit Innengewinde, die fest 
mit*dem Turinrienblech lb, zum Beispiel durch Schwei- 
Ben verbunden ist Mit einem Werkzeug kann in den 
Schlitz 430a der Einsteilschraube 430 eingegriffen und 
durch Drehung einer Verstellung des unteren Endes der 
Fuhrungsschiene quer zur Fahrzeuglangsachse vorge- 
nommen werden. Diese Schwenkbewegung wird von 
der Fensterscheibe 6 auch auf die andere Fuhrungs- 
schiene 4a ubertragen, so daB sich auch die Lage des 
Befestigungswinkels 440 beziiglich der Schraube 7a an- 
dert. 

Wurde man einen starren Gewindebolzen 430 einset- 
zen, der vorzugsweise auch zur Lagerung der Seilrolle 
dienen sollte, dann muB die Gewindebuchse 430b dreh- 
bar am Turblech lb lagern und Mittel fur den Angriff 
eines Werkzeugs zur Drehung der Gewindebuchse 430 
vorsehen. Von Vorteil ware es auch, wenn die Einstel- 
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lung und Arretierung beider Fuhrungsschienen 4a, 4b 
durch das Bodenblech 10 der Fahrzeugtur ermoglicht 
wurde, damit auch eine spatere Scheibennachstellung in 
einfacher Weise durch den Turboden erfolgen kann, oh- 
ne die Turinnenverkleidung demontieren zu mussen. 

Bezugszeichenliste 

1 a TurauBenblech 
lbTiirinnenblech 
10 Bodenblech 

2 Antriebseinheit 

20 Getriebe 

21 Motor 

22 Grundplatte 

220 Befestigungsstelle 

221 Befestigungsstelle 

3 Bowdenrohr 

4a Fuhrungsschiene 
4b Fuhrungsschiene 

40 Klemmbefestigung 

41 Haltewinkel mit Seilrolle und Bowdenrohrabstut- 
zung 

42 Haltewinkel mit Seilrolle und Bowdenrohrabstiit- 
zung 

43 Haltewinkel mit Seilrolle und Bowdenrohrabstiit- 
zung 

44 Haltewinkel mit Seilrolle und Bowdenrohrabstut- 
zung 

410 Achse der Seilrolle 
420 Achse der Seilrolle 
430 Einsteilschraube 
430a Schlitz 
430b Gewindebuchse 
440 Befestigungswinkel 
440a Langloch 

5 Rohr/Aufprallschutz 

6 Fensterscheibe 
7a Schraube 

7b Mutter 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Einstellen einer von einem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegten rahmen- 
losen Fensterscheibe durch eine Kippbewegung 
quer zur Langsachse des Kraftfahrzeugs unter Ver- 
wendung separater Einstell- und Arretierungsmit- 
tel fur jede Fuhrungsschiene des doppelstrangigen 
Seilfensterhebers, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einstell- und Arretierungsmittel (440, 440a, 7a, 
7b) der einen (ersten) Fuhrungsschiene (4a) des 
doppelstrangigen Seilfensterhebers eine Langloch- 
fuhrung (440a) oder dergleichen aufweisen, welche 
die im wesentlichen freie Beweglichkeit der betref- 
fenden Fuhrungsschiene (4a) im nichtarretierten 
Zustand begrenzt, und daB die Einstell- und Arre- 
tierungsmittel (439, 430a) der anderen (zweiten) 
Fuhrungsschiene (4b) eine. Einsteilschraube (430) 
oder dergleichen mit selbsthemmendem Gewinde 
aufweisen. 

2. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einsteilschraube (430) der (zwei- 
ten) Fuhrungsschiene in eine Lagerbuchse der zu- 
geordneten Seilrolle eingreift 

3. Verfahren zum Einstellen einer von einem dop- 
pelstrangigen Seilfensterheber bewegten rahmen- 
losen Kraftfahrzeugfensterscheibe nach Anspruch 
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1, dadurcb gekennzeichnet, da£ zuerst di der zwei- 
ten Fflhrungsschiene (4b) zugeordnete Einstell- 
schraube (430) oder dergleichen bis zum Erreichen 
der gewtaschten Scheibenposition betttigt und ar- 
retiert wird, und daB anschli Bend die Position der 
ersten FQhrungsscbiene (4a) mittels der ihr zuge- 
ordneten Einsteil- und Arretieningsmittel (7a, 7b) 
arretiertwircL 
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